
١

اجرای موج شکنھای خرده سنگی

اجرای سازه ھای دريايی
فا ل

 Cقسمت-ساخت موج شکن از خشکی
لايه آرمور

علی فاخر

١

ور ر ي
Land-base Construction of Breakwater

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

اجرای لاية حفاظتی يا 
آرمور

٢



٢

اجرای لاية حفاظتی يا آرمور

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣

آرموراجرای لايه ترتيب 

 تا شيبدار بخش در اول مرحله در آرمور لايه استقرار 
شودمیانجاممغزهتراز

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

.شودمیانجاممغزه تراز

١٢
٣

۴

 شکن موج انتھای از می شود ناميده تاج که آن افقی بخش 
 انتھای در افقی فيلتر لايه اجرای از پس و ابتدا طرف هب

 .می گيرد صورت کار



٣

١

٢

٣
آرموراجرای لايه ترتيب 

۵

از انتھای موج شکنلايه آرمور  تاج استقرار

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١
٢ ٣

آرموراجرای لايه ترتيب 

۶

از انتھای موج شکن به ابتدای آنلايه آرمور  تاج استقرار



۴

)Armour(نحوه اجرای لايه حفاظتی 

آ ا نگ الا زن ه ه ت   با توجه به وزن بالای سنگھای آرمور ا
با بيل گاھی و  با جرثقيلاغلب  ھااستقرار آن

انجام  یھيدروليکچنگک  يا مکانيکی 
.می شود

٧

 

استقرارسنگھای آرمور  با جرثقيل

٨



۵

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

قطعات  استقرار
با چنگک آرمور 

ھيدروليکی

٩

استقرارسنگھای 
بيل آرمور  با 
ک کان

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مکانيکی

١٠



۶

سنگھای تنظيم 
بيل آرمور  با 
مکانيکی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

استقرارسنگھای آرمور  با 
درجرثقيل ريل بر مستقر

١٢

مستقر بر ريل در جرثقيل
موج شکن ھای خيلی بزرگ



٧

چنگک ھيدروليکی مشابه بيل مکانيکی است و 
چنگک در . چنگگ به بازو متصل است

.جرثقيل از کابل آويزان است

١٣

)ادامه( اجرای آرمور

آآ دارد قرار اوليهآرمورلايهزيرثانویآرمور.

 در  لايه به لايه بصورت بايد آرمور سنگھای 
 آرمورھای انواع برخی در .شوند چيده لايه ٢ حداقل
ازتن اشلان ن

١۴

.نمی باشدلايهدوبهنيازبتنی



٨

)ادامه( اجرای آرمور

معمولاً استقرار لايه آرمور گروھی نيست و 
ت ات ندتکقط ش ن . نصب می شوندتکیقطعات بصورت

١۵

چنگک جھت  
نصب آرمور با 

يلجرثقيل جر

١۶ اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٩

نصب بلوکھای 
آرمور

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

١٧

نصب بلوکھای آرمور

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١٠

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تنی ١٤عمليات استقرار تتراپادھای ١٩

نصب آرمور
Tribars
جرثقيل يلبا ب جر

٢٠



١١

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ھای بزرگ در عمق آب زيادھای بزرگ در عمق آب زياد  نصب لايه آرمور به کمک غواص در موجشکننصب لايه آرمور به کمک غواص در موجشکن

قراردھی آرمورھای 
بتنی تتراپاد با جرثقيل

٢٢ اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١٢

ساخت لايه آرمور ثانوی

 شود می اجرا نھايی آرمور از قبل ثانويه آرمور. 
انثانآ طالختات کت  کمپرسی توسط مصالحريختنبامی تواندثانويهآرمور

 برای کار سطح بايد ريختن از بعد بايد البته .شود اجرا
  نھايی آرمور نصب و نظر مورد پروفيل به رسيدن
.شود پرداخت

٢٣

 خيلی شيبھا که مواردی در کوچک موج شکنھای برای 
 ٢ از کمتر( نباشد سنگين خيلی سنگ ھا و نباشد بزرگ

 بيل يا ھيدروليکی چنگک با می تواند شيب تنظيم )تن
.شود انجام مکانيکی

.يا فيلتر نقش پی برای لايه آرمور را دارد” زير آرمور“لايه 
.در ضمن کيفيت اجرا و قفل و بست آن به آرمور  بسيار مھم است  

٢۴



١٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

آبشستگی و تخريب لايه زير آرمور٢۵

نکات مھم در اجرای آرمور

 به حفاظتی لايه بتنی المانھای يا سنگی قطعات 
.شوند می چيده منظم غير و منظم صورت دو

برخورددرامواجمنظمغيرچينشحالتدر

٢۶

 برخورد در امواج منظمغيرچينشحالتدر 
-Run( روی بالا پديده و شده شکسته  موجشکن با

up( بود خواھد کمتر موج.



١۴

نامنظم  چيده شدهبلوکھای  بتنی  

٢٧

بلوکھای بتنی   
منظم چيده شده

٢٨



١۵

دپوی موقت  
بلوکھای آرمور

روی تاج موج شکن

٢٩ اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

چيدمان لايه آرمور در 
موج شکن بندر 
پتروشيمی عسلويه

٣٠ اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١۶

چيدمان لايه آرمور در 
پيشانی موج شکن بندر 
پتروشيمی عسلويه

اجرای سازه ھای دريايی٣١
علی فاخر

٣٢ اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١٧

پر کردن 
فضای بين 

بلوکھای آنتی 
فر با سنگ در 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بلوکھای 
انتھای شيبروی

بلوکھای 
روی تاج

روی 
شيب

٣٣

چيدمان آرمور بتنی 
Core-loc در عمان

اجرای سازه ھای دريايی٣۴
علی فاخر



١٨

چيدمان آرمور بتنی موج 
شکن بندر صحار در عمان 

اجرای سازه ھای دريايی٣۵
علی فاخر

آرمور داخل حوضچه موج 
شکن بندر صحار در عمان 

اجرای سازه ھای دريايی٣۶
علی فاخر



١٩

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣٧ لايه ٢در ) بلوک آنتی فر(نصب آرمور 

لايه ٢در ) تتراپاد(نصب آرمور 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣٨



٢٠

انواع روسازه موج شکن
superstructure 

 concrete cap block
بلوک بتنی روی تاج

٣٩

 wave wall (crown wall)
ديوار

دو رديف بلوک  
روی تاج افقی 

روسازه از نوع 
تن ک ل

۴٠ اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بلوک بتنی روی
تاج



٢١

اجرای سازه ھای دريايی
بلوکھای علی فاخر

روی تاج

۴١

چيدن دو رديف آرمور روی تاج موج شکن 

۴٢



٢٢

چيدن يک رديف آرمور روی تاج موج شکن 
.يک رديف آرمور از ايمنی کافی نسبت به دو رديف برخوردار نيست

۴٣

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

Crown Wall  عمانموج شکن در

بندر صحار 

۴۴

روسازه از نوع ديوار  بتنی 
روی تاج موج شکن



٢٣

Crown Wall  شکنموج

۴۵

Crown Wall  شکنموج

۴۶



٢۴

نصب قطعات پيش ساخته 
ديوار تاج موج شکن

۴٧

در طراحی و اجرای موج شکن بايد 

را ) ساخت ديوار(و ) چيدن آرمور در تاج(يکی از دو گزينه  
انتخاب کرد

۴٨



٢۵

از آنجا که چيدن حداقل دو يا سه قطعه آرمور بصورت  
افقی بر روی تاج متداول است، اين گزينه نياز به عرض 

ديواردارد ساخت با مقايسه در .بيشتر در مقايسه با ساخت ديوارداردبيشتر

۴٩

مطالعه موردی 

 :اجرای يک موج شکن سنگريزه ای از از خشکی
بندر ايران جنوب شکن موج اطاله موج شکن جنوبی ايران بندراطاله

ايران بندر در نزديکی کنارک در مجاور خليج  
.  چابھار در استان سيستان و بلوچستان می باشد
به . ايران بندر يک بندر چند منظوره نظامی است

۵٠

ی ور چ ر ب ي ر ب ن بير
منظور بھره برداری بھتر از اين بندر مجبور به 

.افزايش طول موج شکن جنوبی آن شدند



٢۶

بندر شھيد ، بندرايران موقعيت 
بندر کنارکو بھشتی 

شھيد بندر

بندر 
کنارک

۵١

بندر شھيد 
 بھشتی

.آشنايی با خليج چاه بھار مفيد استجھت تصوير اين 

ايران بندر

جانمايي موج شکنھا

۵٢

طول اطاله



٢٧

اطاله موج شکن جنوبی ايران بندر

متر ٢٥٠ :شکن موج اطاله طول. 

 کيلومتری ١٦ در "پوزم " معدن از سنگ تھيه.  

 بارگيری جداگانه و تفکيک معدن در انفجار از بعد 
 تنی ٥٠ و ٣٠ بزرگ ھای ماشين توسط و می شد
 .می شد حمل

۵٣

موقعيت ايران بندر و مسير حمل سنگ

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۵۴



٢٨

)ادامه(اطاله موج شکن جنوبی ايران بندر 

 دپوی با آن پايين قسمتھای شدکه اجرا مغزه لايه ابتدا 
تقي متھایم زردادنھلباآنبالايق لد شداجراب .شد اجرا بولدوزردادنھلباآنبالايیقسمتھایومستقيم

 با آرمور قطعات ولی شد، اجرا مکانيکی بيل با فيلتر 
.شد چيده جرثقيل

 از متر ٢٥ از بيشتر گاه ھيچ بودکه نحوی به اجرا روند 
باقیپوششبدونکوچکترقطعاتازمتشکللايهھایطول

۵۵

یول رزلي  ون وچ ش ب ی پو  ب
.نماند

 در که است مکعب متر ٢٥٠٠٠٠ حدود عمليات حجم کل 
.شد انجام ماه ٢٧ مدت

جزيره مينو

موفق 

۵۶

ق و
باشيد


